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Druckentlastungsventil 

Die Erfindung betrifft ein Druckentlastungsventil fUr olgefGllte Transformatoren und Stufenschalter. 
Oberschreitet auf Grund von Fehlfunktionen Oder Stfirungen der Druck im Trafokessel des 
Transfomnators oder im Stufenschalter einen vorbestimmten Grenzwert, so bffnet das wahrend des 
normalen Betriebes geschlossene Druckentlastungsventil und stellt eine Druckentlastung mit der den 
Transformator oder den Stufenschalter umgebenden Atmosphere her. 

Ein solches Druckentlastungsventil, das auf eine Offnung an der Oberseite des Trafokessels montiert 
wird, ist aus der US 3,914,528 bekannt. Es besteht aus einem kreisfSrmigen Gehauseflansch, der auf 

•die beschriebene Offnung des Trafokessels aufgeschraubt wird. Auf der der Oberseite des 
■rafokessels zugewandten Unterseite des Gehauseflansches ist zur dldichten Abdeckung eine 
Ringdichtung in diesen eingelegt. Oben wird die Offnung des Gehauseflansches durch einen 
federbelasteten Ventildeckel im Normaizustand abgedichtet, auf den noch naher eingegangen wird. 
Auf dem Gehauseflansch ist ein runder, nach unten offener, becherformiger Gehausedeckel mittels 
Bolzen und Schrauben montiert. Die obere, annShernd horizontale Seite des Gehausedeckels weist 
dabei in ihrem Inneren konzentrische Stufen auf. Zwischen dem Gehausedeckel und dem bereits 
beschriebenen Ventildeckel sind eine oder mehrere vorgespannte Druckfedern angeordnet, d. h. 
diese Druckfedern statzen sich mit ihren oberen Federenden an der Innenseite des Gehausedeckels 
und mit ihren unteren Federenden an der Oberseite des Ventildeckels ab und drUcken diesen damit 
gegen den Gehauseflansch, derart, dass dessen Offnung oldicht verschlossen wird. Dazu ist an der 
dem Ventildeckel zugewandten Oberseite des Gehauseflansches noch eine umlaufende Ringdichtung 
vorgesehen. Oberschreitet der Druck im Trafokessel den Ansprechdruck der Federn, hebt sich der 
Ventildeckel und ermfiglicht einen Druckausgleich; nachfolgend wird er durch die Kraft der Fedem 

•wieder zurOck gegen die Ringdichtung an der Oberseite des Gehauseflansches gedrdckt ZusStzlich 
ist es bei diesem bekannten Druckentlastungsventil mSglich, an der Oberseite, aufterhalb des 
Gehausedeckels, optische Indikatoren vorzusehen, die schon aus der Feme dem Personal 
. signalisieren, ob das Druckentlastungsventil angesprochen hat Schlieliiich sind auch elektrische 
Meldekontakte bzw. Schalter zur FernQberwachung bzw. -anzeige sowie zur Abschaltung des 
Transformators auBerhalb des Gehausedeckels vorgesehen. 

Ein weiteres, ganz ahnlich aufgebautes Druckentiastungsventi! ist aus der US 4,843,187 bekannt. Es 
betrifft einen besonderen Querschnitt und eine spezieile Befestigung der bereits beschriebenen 
umiaufenden Ringdichtung zwischen der Oberseite des Gehauseflansches und der Unterseite des 
Ventildeckels. 
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Ein weiteres Druckentlastungsventil 1st aus der US 4,676,266 bekannt. Dabei ist der Ventildeckel 
becherf6rmig ausgebildet; die nach unten offenen SeitenwSnde korrespondieren mit einer weiteren 
Dichtung, die in die umlaufende Stirnseite des Gehauseflansches eingeiegt ist. Diese zusatzliche 
Dichtung weist einen flachen Querschnitt auf; inn geschiossenen Zustand des 
Druckentlastungsventiies ist sie ausgeienkt - vergleichbar mit einem Scheibenwischergummi - und 
dichtet den Ventildeckel an seinen StimwSnden zusStzlich gegen den Gehauseflansch ab. im 
Fehierfall, wenn sich durch Oberdaick im Trafokessel der Ventildeckel hebt, dehnt sich der Druck auf 
die gesamte Ventildeckelflache aus; die Kraft, die auf den Deckel wirkt, vergr6(Jert sich und das Ventil 
springt besonders schnell, innerhalb weniger Miliisekunden, auf. 

Alle diese bekannten Druckentlastungsventile weisen jedoch eine Reihe von Nachteilen auf. 

•Besonders gravierend ist, dass im Fehierfall bei unzulassig hohem Druck im Trafokessel, wenn der 
■entildeckel geoffnet ist, das unter hohem Druck stehende Medium unkontrolliert aus dem 
Druckentlastungsventil herausspritzt. Da dieses abrupt und ,,ohne Vorwamung" herausspritzende 
Medium noch dazu extrem heiR ist, besteht fQr sich in der NShe befindliches Personal eine groUe 
Verletzungsgefahr, ganz abgesehen von der ganz erheblichen Verschmutzung der Umgebung. Ein 
weiterer Nachteil besteht bei dem bekannten Druckentlastungsventil darin, dass die Schaltkontakte 
ungeschQtzt aulierhalb des eigentlichen Gerates vorgesehen sind, es besteht kein Trittschutz, und sie 
sind auch nicht gegen UV-Strahlen, Ozon, Regen und andere EinflOsse geschUtzt. Aufierdem sind sie 
ebenso wie die elektrischen Anschlusskabel im Ausldsefall ebenfalls dem heifcen Olschwall 
ausgesetzt. 

Aus der WO 98/54498 ist bereits eine Abdeckhaube fQr Druckentlastungsventile bekannt, die solchen 
Ventilen nachtrSgiich quasi „GbergestGIpt" werden soil, und die eine Auslassoffnung aufweist, die eine 
definierte FOhrung und Ableitung des Olschwalles im Ausl6sefall gewahrleisten soli. Auch diese 
M ^.osung kann technisch nlcht befriedigen. ZunMchst einmal handelt es sich urn eine relne 
^^^^etrofitiasung. Die Befestigung der Abdeckhaube erfolgt an den ohnehin am Druckentlastungsventil 
vorhandenen senkrechten Bolzen und Muttern, mittels der der GehSusedeckel am Gehauseflansch 
montiert ist, wobei sich dazwischen, wie bereits erlSutert, die unter hoher Vorspannung stehenden 
Federn befinden. Zur Montage der bekannten Abdeckhaube mdssen also die Muttern gelost werden, 
mit denen der ebenfalls unter Vorspannung stehende GehSusedeckel befestigt ist. Dabei besteht die 
Gefahr, dass durch die Federkraft der gesamte GehSusedeckei nach oben springt und das 
Montagepersonal verletzt. Nach einer weiteren Variante soil die bekannte Abdeckhaube mittels einer 
zusatzlichen Flanschverbindung nach Art eines Adapters mit dem Trafokessel verbunden sein. Dies 
ist eine aufwandige Variante, die nicht nur zusStzliche Bauteile erfordert, sondern auch zusatzliche 
Abdichtprobleme schafft - die sich nur mit weiteren Dichtungen losen lassen, was die gesamte 
Anordnung zusStzlich verkompliziert. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Druckentlastungsventil der eingangs genannten Art anzugeben, das 
die beschriebenen Nachteile nicht aufwelst, insbesondere kompakt aufgebaut ist, eine definierte 
Able'rtung des heifcen Olschwalles im Fehlerfali sowie einen zusatziichen Schutz der Bauteile und der 
Umgebung vor Verschmutzung gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung vollstandig geldst. 

Beim erfindungsgemafcen Druckentlastungsventil ist eine an sich bekannte Abdeckhaube integraler 
Bestandteil des Gerates. D. h. statt einer separaten Abdeckhaube ist ein die einzelnen Bauteile 
vollsttindig umschlieliendes, topffermiges, oben geschlossenes GehSuse vorgesehen. Dieses 
Gehause muss nicht mehr wie eine separate Abdeckhaube nach dem Stand der Technik auf 

•komplizierte Weise am eigentlichen Druckentlastungsventil befestigt werden. Es ist insbesondere nicht 
morderlich, den unter Federspannung stehenden Gehausedeckei, bei der Erfindung als Federdeckel 
Dezeichnet, zu losen. Damit entfallt die beschriebene Unfallgefahr; ebenfalls wird ein mdgliches 
Vergessen des Wiederanziehens oder einseitigen Anziehens des Federdeckels vermieden - der 
Federdeckel wird werksseitig einmal montiert; die entsprechenden Schrauben brauchen spSter nicht 
wieder geiast zu werden. Bei der erfindungsgemSBen AusfQhrung ist auch kein Adapter, wie aus dem 
Stand der Technik bekannt, notwendig; damit k6nnen keine zusStzlichen Dichtungsprobleme 
auftreten. Insgesamt ist mit dem erfindungsgemafJen Druckentlastungsventil ein kompaktes, 
geschlossenes Gerat mit integriertem, alle Bauteile umschlieftenden Gehause geschaffen, das ohne 
weiteres direkt auf den Transformatorendeckel montiert werden kann. 

In der im Wesentlichen senkrechten, zylinderfdrmlgen Seitenwand des Gehauses sind 
AuslassSffnungen vorgesehen, die eine definierte Ableitung des im Fehlerfali austretenden 
Olschwailes gestatten. Diese Auslass6ffnungen konnen auf unterschiedlichste Weise dimensionlert 

•erden; durch einen geeigneten StrQmungsquerschnitt kann einerseits eine unerwOnschte 
rosselwirkung vermieden werden, andererseits kann der Olschwall gesteuert und in seinem Austritt 
gebrochen werden. Durch die Anordnung zahlreicher kleiner statt einer einzigen groden 
AusiassOffnung ist es zudem auf einfache Weise mdglich sicherzustellen, dass nicht mit einem Finger 
in das Innere des GerStes gegriffen werden kann oder Fremdkdrper in das Gerat eindringen konnen. 
Ebenso ist es mOglich, horizontale EntlQftungsschlitze vorzusehen und diese mit von oben 
abdeckenden Auslasshutzen auszustatten. Durch die Anordnung der AuslassSffnungen in der im 
Wesentlichen senkrechten Wandung ist auf jeden Fall ein guter Regen- sowie Tropfwasserschutz 
gegeben. Das topffdrmige GehSuse schQtzt zudem auch ggf. zusStzlich angebrachte Schaltkontakte. 
Durch die Anordnung von Kabeldurchftlhrungen am DurchfGhrungsblech gemSR einer besonders 
vorteiihaften Weiterbildung der Erfindung werden zudem die Kabel vor zu hohen Zugbelastungen 
geschCltzt; diese zusatzlichen KabeldurchfQhrungen nehmen einen Grofiteil der Zugkrafte am Kabel 
auf und entlasten somit die Kabelverschraubungen an den elektrischen Schaltkontakten ganz 
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erheblich. Femer sind die beschriebenen Kabel vor dem heiften Olschwail geschQtzt, da das 
erfindungsgemafte Druckentlastungsventil einen definierten Olablassbereich hat, der besonders 
vorteilhaft rSumlich gegenGber von den KabeldurchfCihrungen angeordnet ist. Somit wird verhindert, 
dass die Kabel vom heiBen Olschwail direkt erfasst und beschadigt werden. 



Die Erfmdung soli nachfolgend an Hand von Zeichnungen beispielhaft noch naher erlautert werden. 



Es zeigen: 




Fig. 1 ein erstes erfindungsgemSIies Druckentlastungsventil im geschlossenen (Ruhe-)Zustand in 

seitlicher schematischer Schnittdarstellung 
Fig. 2 dieses Druckentlastungsventil im offenen, nach Oberdruck ausgelcJstem Zustand in 

derselben Schnittdarstellung, jedoch urn 90 Grad horizontal gedreht 
r Fig. 3 dieses Druckentlastungsventil von auRen in perspektivischer Darstellung 
Fig. 4 ein zweites erfindungsgemSRes Druckentlastungsventil im geschlossenen (Ruhe-)Zustand 

in seitlicher schematischer Schnittdarstellung 
Fig. 5 dieses Druckentlastungsventil im offenen, nach Oberdruck ausgelostem Zustand in 

derselben Schnittdarstellung, jedoch urn 90 Grad horizontal gedreht 
Fig. 6 dieses Druckentlastungsventil von aullen in perspektivischer Darstellung 
Fig. 7 eine Dichtung dieses Druckentlastungsventils allein 
Fig. 8 ein vergr6Gerter Detatlquerschnitt dieser Dichtung. 



Zun§chst soil an Hand von Figur 1 der prinzipielle Aufbau eines ersten erfindungsgemSISen 
Druckentlastungsventiles beschrieben werden. Es weist einen Gehauseflansch 1 auf, der 
vorzugsweise aus Guss gefertigt ist und eine durchgehende Offnung 2 besitzt. Dieser Gehauseflansch 

•1 ist mit Befestlgungsschrauben 3, die vorzugsweise kreisfSrmig angeordnet sind, mit dem nicht 
dargestellten Transformatorendeckel auf an sich bekannte Weise verschraubt. Oben wird die Offnung 
2 des GehSusefiansches 1 durch einen Ventildeckel 4 auf bekannte Weise verschlossen. Urn ein 
Sldichtes Abdichten zu gewShrleisten, ist eine umlaufende Dichtung 5 mit einem L-formigen 
Querschnitt vorgesehen, die mittels eines Klemmringes 6 und kreisfflrmig angeordneter Schrauben 7 
am Gehauseflansch 1 befestigt ist. Dazu sind Gewinde 8 an VerstSrkungsrippen 9 des 
Geh§useflansches 1 angebracht, in die die Schrauben 7 eingedreht werden, so dass der Klemmring 6 
die Dichtung 5 zuverlassig fixiert. Weiterhin sind in den Gehauseflansch 1 Bolzen 10 mit 
Innengewinde eingeschraubt, die sich senkrecht nach oben erstrecken. Ein Federdeckel 11, der dem 
GehSusedeckel nach dem Stand der Technik entspricht, ist mittels Schrauben 12, die von oben in die 
Innengewinde der Bolzen 10 eingeschraubt sind, an diesen befestigt. Zwischen Federdeckel 11 und 
Ventildeckel 4 befinden sich auf an sich bekannte Weise zwei vorgespannte Federn, nSmlich eine 
innere Feder 13 sowie eine SuBere Feder 14. Sowohl innere Feder 13 als auch Sufiere Feder 14 
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stOtzen sich mit ihrem jeweils oberen Ende an konzentrischen Absatzen an der Unterseite des 
Federdeckels 11 ab; mit ihrem jeweils oberen Ende stOtzen sie sich an der Oberseite des 
Ventildeckeis 4 ab, der ebenfalls eine entsprechende konzentrische Konturierung aufweist. Zentrisch 
ist am Ventildeckel 4 noch ein Signalstift 15 vorgesehen, der senkrecht nach oben reicht. Seitlich ist 
femer am GehSuseflansch 1 ein senkrechtes DurchfOhrungsblech 16 mittels Befestigungsschrauben 
17 befestigt, auf das spater noch naher eingegangen wird. Das gesamte Gerat wird von einem 
topffSrmigen Gehause 18 umschlossen, das mittels Schrauben 19 am Gehauseflansch 1 sowie mittels 
weiterer Schrauben 20 am DurchfOhrungsblech 16 befestigt wird. Am DurchfUhrungsblech 16 sind 
eine oder mehrere KabeldurchfOhrungen 21 vorgesehen; damit das Gehause 18 montiert werden 
kann, besitzt es eine seitliche Aussparung 22, derart, dass es mit dieser Aussparung 22 von oben bei 
der Montage Qber die KabeldurchfOhrungen 21 geschoben werden kann. Der Signalstift 15 weist in 
seinem oberen Bereich im Inneren des GerStes eine Schaltkontur 23 auf, mit der einer oder mehrere 

•Bchalter 24, Rollenschalter oder Grenztaster etwa, betatigt werden kann bzw. konnen. Von diesen 
Schaltern 24 fOhren Kabel 25 durch die KabeldurchfOhrung 21 nach aufcen. Auf der den 
KabeldurchfOhrungen 21 gegenOberliegenden Seite des Gehauses 18 sind AuslassSffnungen 26 
vorgesehen, die im topfformigen Seitenbereich 27, der sich senkrecht nach unten erstreckt, 
angeordnet sind. Im gezeigten AusfOhrungsbeispiel handelt es sich dabei urn eine Vielzahl kleiner 
Bohrungen, etwa mit einem Durchmesser kleiner oder gleich 12 mm - es sind jedoch, wie weiter oben 
bereits eriautert, auch zahlreiche andere Formen oder Graften dieser Auslassoffnungen im Rahmen 
der Erfindung denkbar. Schliefilich ist noch eine weitere Dichtung 28, als Dichtlippe ausgeblldet, 
gezeigt, die bereits aus der US 4,676,266 bekannt ist, nach Art eines Scheibenwischergummis 
auslenkbar ist und mit dem nach unten gebogenen topffbrmigen Randbereich 29 des Ventildeckeis 4 
korrespondiert. Diese zusatzliche Dichtung 28 ist jedoch kein notwendiger Bestandteil des 
Druckentlastungsventiles, sondern dient Iediglich dazu, unter bestimmten Betriebsbedingungen die 
Offnungsgeschwindigkeit zu vergrSGern sowie ein „FIattern M zu vermeiden. Schlieftlich ist noch 

•gezeigt, dass der Signalstift 15 in einer DurchfOhrung 30 oben das Gehause 18 durchdringt, d. h. nach 
aulien reicht. 

In Figur 2 ist das gleiche Gerat, urn 90 Grad horizontal gedreht, noch einmal im geoffneten Zustand 
gezeigt. Es ist zu sehen, dass durch den Oberdruck im - nicht dargestellten - Transformatorenkessel 
jetzt der Ventildeckel 4 nach oben gegen die Kraft der Federn 13, 14 ausgeienkt ist. In dieser Stellung 
liegt der Ventildeckel 4 nicht mehr auf der Dichtung 5 auf; die Dichtung 28 beflndet sich ebenfalls 
aulier Eingriff mit dem Randbereich 29 des Ventildeckeis 4. Das OberschOssige, heilie Fluid und Gase 
gelangen damit ins Innere des Druckentlastungsventiles und durch die AuslassSffnungen 26 definiert 
nach aulien. Mit dem Ventildeckel 4 hebt sich auch der Signalstift 15 nach oben. Mit seiner 
Schaltkontur 23 werden die elektrischen Schalter 24 betatigt. Es ist auch mSglich, dass jetzt weiter 
herausragende Ende des Signalstiftes 15 fOr die Betatigung bekannter, hier nicht naher dargestellter 
optischer Anzeigemittel zu verwenden. Durch den Federdeckel 11 wird der Raum, den das Ol 
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ausfGllen kann, nach oben abgeschiossen, der heilie Olschwall kann somit weder Schalter 24 noch 
Kabel 25 in Mitleidenschaft Ziehen. Sobald der unzuiassige Oberdruck abgebaut ist, wird durch die 
Krafte der Federn 13, 14 der Ventildeckel 4 wieder in seine Ruhetage gedrGckt; die Dichtungen 5 und 
auch 28 dichten den Ventildeckel 4 wieder gegen die Offnung 2 ab. 

In Figur 3 ist noch einmal das gesamte Gerat in perspektivischer Darstellung gezeigt. Es ist gut zu 
sehen, dass das GehSuse 18 alle Bauteile vollstandig umschliefit. Es ist ferner zu sehen, dass zur 
Befestigung am Transformatorenkessel keine zusatzliche Adapteranordnung notwendig ist, ebenso 
wenig, wie irgendwann wahrend der Nutzungsdauer des Gerates der unter Federspannung stehende 
Federdeckel gelost werden muss. SchlieRlich ist aus dieser Darstellung gut zu sehen, dass keine 
elektrischen Schalt- oder Verbindungsmittei sich aufierhalb des Gehauses befinden, die etwa 
^^aeschadigt werden konnten. 

^^ffn den Figuren 4 bis 6 ist der prinzipielle Aufbau eines zweiten, abgewandeiten erfindungsgemafcen 
Druckentlastungsventiies gezeigt. Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen; der 
grundsatzliche Aufbau entspricht dem des ersten AusfGhrungsbeispieles. Abweichend von der in den 
Figuren 1 bis 3 dargestellten und oben erlauterten ersten AusfGhrungsform der Erfindung ist hier ein 
Transformatorendeckel 31 angedeutet, der eine Offnung 32 aufweist, auf der das 
Druckentlastungsventil mit seinem Gehausefiansch 1 und seiner zentrischen Offnung 2 montiert ist. 
Bel dieser AusfGhrungsform weist der Signalstift 15 an seinem oberen freien Ende, das aus dem 
Gehause 18 herausragt, einen Pilz 33 zur Abdeckung auf. Dieser Pilz 33 schGtzt zuveriassig das 
gesamte Druckentlastungsventil und auch die Schalter 24 vor eindringendem Regenwasser. Es 
kBnnen auch noch zusatzliche, hier nicht dargestellte, Dichtungen vorgesehen sein. Der Pilz 33 ist 
beispielswelse von oben mittels einer Befestigungsschraube 34 am Signalstift 15 befestigt. Bei dieser 
AusfGhrungsform sind aufJerdem statt kreisf5rmiger Auslassoffnungen EntlGftungsschlitze 35, 36, 37 

•orgesehen, die sich in unterschiedlichen horizontalen Ebenen radial im topfformigen Seitenbereich 
7 des Gehauses 18 erstrecken. Von auden ist jeweils eine Auslasshutze 38, 39, 40 angeformt, die 
einen besonders guten Regenschutz bietet, indem sie die EntlGftungsschlitze 35, 36, 37 zusatzlich 
von oben in Form eines Daches schGtzt. Auch bei dieser AusfGhrungsform ist gewShrleistet, dass 
weder mit Fingern in das Innere gegriffen werden kann noch Fremdkorper dorthin gelangen konnen. 
Die Auslasshutzen 38, 39, 40 kdnnen selbstverstandlich auch als separate Formteile jeweils auden 
am GehSuse 18 befestigt werden. SchlieBlich sind bei dieser AusfGhrungsform noch 
Versteifungsrippen 41 im oberen, im Wesentiichen horizontalen Bereich des GehSuses 18 
vorgesehen, die eine besonders hohe mechanische Stability dieses Gehauses 18 gewahrleisten. 

Figur 7 und 8 zeigen eine bereits beschriebene Dichtung 5 mit einem L-f5rmigen Querschnitt. Der 
nach oben gegen den Ventildeckel 4 gerichtete Schenkel 5.1 dieser Dichtung 5 dichtet die Offnung 2 
ab. In besonders vorteilhafter Ausgestaitung ist die Dichtfiache 5.2, die im Ruhezustand am 
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Ventildeckel 4 anllegt, abgeschragt, z. B. urn 15°. Dadurch ergibt sich eine Verringerung der 
wirksamen Dichtflache und eine ErhShung des spezifischen Anpressdruckes, besonders wichtig bei 
kleinen AnsprechdrQcken, z. B. 8 PSI. AuRerdem wird durch diese Abschragung die Anpassung der 
Dichtflache 5.2 an die unvermeidlichen Unebenheiten des Ventildeckels 4 erleichtert. 
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Patentanspruche 

1 . Druckentlastungsventil far GlgefGllte Transformatoren und Stufenschalter, 

wobei ein GehSuseflansch mit einer durchgehenden Offnung vorgesehen ist, die durch einen 

federbelasteten Ventildeckel und mindestens eine Dichtung im Ruhezustand abgedichtet ist, 

wobei ein feststehender Federdeckel oberhalb des Ventildeckels angeordnet ist, 

wobei mindestens eine vorgespannte Feder derart zwischen Federdeckel und Ventildeckel 

angeordnet ist, dass sie sich mit ihrem oberen Ende an der unteren Seite des Federdeckels und mit 

ihrem unteren Ende an der oberen Seite des Ventildeckels abstUtzt 

und wobei ein Abdeckmittel vorgesehen ist, das mindestens eine Auslassoffnung aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

•dass das Abdeckmittel als topfffirmiges, das gesamte Druckentlastungsventil umschlieftendes 
feehSuse (18) ausgebildet ist 
und dass das GehSuse (18) direkt am GehSuseflansch (1) verschraubt ist. 

2. Druckentlastungsventil nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dass seitlich am GehSuseflansch (1) ein senkrecht nach oben reichendes DurchfGhrungsblech (16) 

vorgesehen ist, das mindestens eine KabeldurchfGhrung (21) aulweist 

und dass das GehSuse (18) zusStzlich mit dem DurchfGhrungsblech (16) verschraubt ist. 

3. Druckentlastungsventil nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Auslassoffnung (26) am topffarmigen Seitenbereich (27) des GehSuses (18) 
vorgesehen ist. 

^^^4. Druckentlastungsventil nach Anspruch 1 Oder 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine AuslassSffnung (26) auf der dem DurchfGhrungsblech (16) 
gegenGberliegender Seite des Gehauses (18) angeordnet ist. 

5. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprGche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein EntlGftungsschlitz (35, 36, 37) als Auslassdffnung vorgesehen sind. 

6. Druckentlastungsventil nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass jeder EntlQftungsschlitz (35, 36, 37) durch eine aufien angeordnete Auslasshutze (38, 39, 40), 
die unten offen ist, abgeschlossen ist. 

7. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass innerhaib des Gehauses (18) mindestens ein an sich bekannter elektrischer Schalter (24) 
vorgesehen ist, der durch die Auslenkung des Ventildeckels (4) Qber einen Signalstift (1 5) betatigbar 
ist 

und dass die Kabel (25) dieses mindestens einen Schalters (24) durch die KabeldurchfQhrungen (21) 
nach auRen gefCJhrt sind. 

•8. Druckentlastungsventil nach Anspruch 7, 
■adurch gekennzeichnet, 
dass am oberen, aus dem Gehause (18) herausragenden Ende des Signalstiftes (15) an diesem ein 
Pilz (33) zur Abdeckung angeordnet ist. 

9. Druckentlastungsventil nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Bereich, in dem sich der mindestens eine elektrische Schalter (24) sowie die Kabel (25) 
befinden, einen separaten, geschGtzten Raum bildet, der durch den Federdeckel (11) abgetrennt ist. 

10. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Auslassflffnung (26) derart ausgebildet ist, dass sie sich in die Kontur des 
topfformigen Seitenbereiches (27) des Gehauses (18) einfdgt. 

^^^1 1 . Druckentlastungsventil nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dichtung (5) an ihrer dem Ventildeckel (4) zugewandten DichtflSche (5.2) abgeschrSgt ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Druckentlastungsventil fQr olgefGllte Transformatoren und Stufenschalter mit 
einem federbelasteten Ventildeckel, der im Ruhezustand das Ventil schlieftt, wobei sich die Federn 
zwischen diesem Ventildeckel und einem Federdeckel abstGtzen. Das gesamte 
Druckentlastungsventil wird von einem topfformigen Gehause umschiossen, das direkt an einem 
Gehauseflansch verschraubt ist und in einem topfformigen Seitenbereich AusiassSffnungen aufweist. 
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Bezugszeichenaufstellung 

1 Gehausefiansch 

2 zentrische Offnung 

3 Befestigungsschrauben 

4 Ventildecke! 

5 Dichtung 

6 Klemmring 

7 Schrauben 

8 Gewinde 

9 VerstSrkungsrippen 

•10 Bolzen mit Innengewinde 

|l Federdeckel 

12 Schrauben 

13 innere Feder 

14 Sullere Feder 

15 Signalstift 

1 6 DurchfQhrungsblech 

1 7 Befestigungsschrauben ftlr DurchfQhrungsblech 1 6 

18 topfformiges GehSuse 

19 Schrauben am Gehauseflansch 1 

20 Schrauben am DurchfQhrungsblech 16 

21 KabeldurchfQhrung 

22 Aussparung 

23 Schaitkontur 

•24 Schalter 

25 Kabel 

26 AuslassSffnungen 

27 topfformiger Seitenberelch des GehSuses 18 

28 auslenkbare Dichtung 

29 topffdrmiger Randbereich des Ventildeckeis 4 

30 DurchfQhrung 

31 Transformatorendeckel 

32 Offnung im Transformatorendeckel 

33 Pilz 

34 Befestigungsschraube 

35 EntlQftungsschlitz 

36 EntlQftungsschlitz 
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37 EntlQftungsschlitz 

38 Auslasshutze 

39 Auslasshutze 

40 Auslasshutze 

41 Versteifungsrippen 
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